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Brno-Zemkova IG-prazkum

1/ Uvod a pouité podklady

Utelem predmétného inZenyrsko-geologického posouzeni bylo zjiiténi inZenyrsko-
geologickych a hydrogeologickych pomérd vyplyvajicich z pozadavkl vypracovani
projektové dokumentace pro realizaci akci: ,,Brno, Zemkova — oprava kanalizace* a ,,Brno,
Zemkova — drobna rekonstrukce vodovodu“. Rozsah prizkumnych praci vychazel z dané
etapy geologicko-prizkumnych praci, a to piedevS$im ze stavajicich znalosti o lokalité,

vyplyvajicich z vysledka predchozich prizkumnych praci na lokalité a rekognoskace lokality.

2/ Prirodni poméry

Zajmové uzemi se nachazi vseverni casti brnénského masivu, ktery tvofi

proterozoicky podklad S$irSiho okoli a ktery jako postorogeni téleso po ukonceni
mladoassyntské tektogeneze tvofi vyznamny fenomén tohoto Uzemi. Z hlediska
petrografického jsou horniny brnénského masivu v dané ¢asti prezentovany diority a aplity.
Diority se déli na star$i a mladsi, jednak amfibolické a jednak amfibolicko-biotitické.
Star$i amfibolické diority jsou vétSinou jemnozrnné, Sedozelené a dosti rozpadavé. Horniny
brnénského masivu jsou piekryty na daném tzemi ddle sedimenty neogénu sarmatského stafi.
Tyto sedimenty zaujimaji zna¢nou c¢ast karpatské predhlubng. Na jihu jsou omezeny
sedimenty karpatské formace. Litologicky je vyvoj sarmatu znacn€ rozmanity. Je tvofen
Stérky, pisky, vapnitymi jily a lithothamniovymi vapenci.

Geologicka situace 1 : 20 000
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Brno-Zemkova IG-prazkum

Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
. 1086 kataklazovany leukokratni aZ biotiticky granit, apliticky granit
1113 metabazalt, zelena bridlice
. 1116 ultramafit, serpentinit
1101 biotiticky granodiorit aZ tonalit

. 1099 Sedy, natervenaly biotiticky granodiorit
Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity

13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
12 pistito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment
7 smiseny sediment
16 spras a sprasova hlina
24 pisek, stérk
6 nivni sediment

Karpaty

1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piski

Na dané lokalité se jednd o zelenavé Sedé¢ az modroSedé slabé piscité az siln€ vapnité
jily. Z hlediska regionalné geologického se zajmové Uizemi nachdzi na okraji neogénu — sp.
tortonu, ktery je budovan vapnitymi jily, tvoficimi ptfedkvarterni podlozi. Litologicky se jedna
o zelenaveé Sedé aZ modro Sedé, v povrchovych partiich mramorované, nevrstevnaté zeminy
jen velmi slabé jemnozrnné pisCité a slab€ velmi jemné slidnaté. Na vyvoj povrchovych tvart
Vv kvartéru ma vyrazny vliv klimaticka oscilace, ¢innost vodnich tokli a v nemalé mife téz
vétru. Kvartérni souvrstvi je v zavislosti na morfologii Gzemi budovano svahovymi,
eolickymi a fluvialnimi sedimenty. Svahové sedimenty jsou rozsifeny v oblasti pahorkatin a
jsou zastoupeny pestrou skalou zemin zrnitostn€ nélezejicich stiedné (popft. nizce) plastickym
jilim s proménlivou piimési piscité frakce a ostrohrannych ulomkii matecné horniny frakce
Stérk-kdmen. Vyznamnym tvarem niZin je plochy reliéf mohutnych spraSovych navéji
v zavétii vrchovin, které jsou budovany piedevsim stfedné plastickymi vapnitymi sprasemi a
spraSovymi hlinami znaénych mocnosti rozsifenych s vyjimkou izolovanych ostravki

prakticky v celém regionu zajmové oblasti.

Podle platné hydrogeologické rajonizace se zajmové Uzemi nachazi na rozhrani
hydrogeologickych rajont 2241 — Dyjsko-svratecky uval a 6570 — Krystalinikum brnénské
jednotky stejnojmenné utvary podzemnich vod ¢. 22410 a 65700.
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Brno-Zemkova IG-prazkum

Hydrogeologicky systém brnénského masivu muze byt interpretovan jako jedno
kolektorovy puklinovy zvodnény systém s prevazujicim mélce zalozenym proudénim
podzemnich vod v pii povrchové zon¢€ rozpukani a rozvolnéni hornin piechazejici v depresich
terénu  do deluvidlnich az deluviofluvidlnich sedimenti. Ve vychozové Casti
hydrogeologického masivu ptebira lohu hlavniho kolektoru pfipovrchova zona rozvolnéni
hornin spojend se zvétralinovym plastém a kvartérnimi sedimenty probihajici v mocnosti
prvnich desitek metrti zhruba konformné s povrchem terénu.

Tento hydrogeologicky subsystém vykazuje fadove vyssi transmisivitu ve srovnani s
hlubsimi polohami hydrogeologického masivu bez zietelného vlivu litologické stavby.
Generelné relativné nepropustny hydrogeologicky masiv tvofi podlozni izolator kolektord
mladsich litostratigrafickych komplexti v jeho nadlozi.

Neogenni sedimenty, charakteristické ¢astymi litofacialnimi zménami v horizontalnim
1 vertikdlnim sméru, vytvareji z hydrogeologického hlediska systém velmi nepravideln¢ se
stiidajicich izolatort (jily) a prilinovych vrstvovych kolektord (pisky, Stérky). Mocnost
tohoto komplexu zna¢né kolisa v zavislosti na morfologii pfedneogenniho relié¢fu podlozi a v
rdmci z. ¢asti mapového listu nartistd smérem k J. Bazélni klastika neogénu uloZend na
pokleslych castech brnénského masivu Casto pozvolna piechdzeji do hrubozrnnych eluvii
podloznich granitoidl a vytvareji tak velmi vyznamné kolektory, jejichZz baze saha hluboko
pod mistni erozni zékladnu a jejichZz zvodnéni je ptiznivé ovliviiovano polohou pfi
tektonickych poruchdch, které drénuji vodu z okolnitho puklinového systému
hydrogeologického masivu krystalinika. Nesoudrzné pisky a piscité Stérky jsou mirné€ az silné
propustné (Jetel 1982), podzemni voda se v nich mize za pfiznivych podminek akumulovat a
vytvaret tak vodarensky vyuzitelné zvodnéné kolektory svolnou i napjatou hladinou
podzemni vody. Jily, prachové aZ jemné piscCité jily, mnohdy véapnité, maji rovnéz znacny
hydrogeologicky vyznam spocivajici v tom, ze tvofi jednak nepropustné podlozi (a umoziuji
tak akumulaci podzemnich vod v nadloZnich kolektorech) a jednak stropni izolator, ktery
brani pronikdni kontaminanti do podloznich, vétSinou artésky napjatych zvodnénych
kolektori. Jiz n€kolik metri mocnd poloha neogennich peliti vytvaii prakticky nepropustny,
a tudiz hydraulicky dokonale funkéni stropni izolator zarucujici dostate€nou ochranu
podloznich kolektor. Nejsvrchnéjsi hydrogeologicky subsystém vytvareji kvartérni
sedimenty s relativné samostatnym reZimem. Ve fluvialnich sedimentech je vyvinut systém
vzajemné komunikujicich prillinovych kolektorti ve fluvidlnich sedimentech udolnich niv a

terasovych stupiii riznych vyskovych trovni.
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Cast terasovych uloZenin je piekryta spraSemi a spraSovymi hlinami s maximalni
mocnosti az 10 m, které byvaji suché, pouze pti bazi ojedinéle zvodnélé. Jejich hydraulické
vlastnosti jsou na rozhrani prillinového kolektoru a regionalniho izolatoru, ktery tak svou
propustnosti umoznuje casteCnou ochranu podloznich zvodnénych kolektorti pted
antropogennimi zasahy z povrchu. Lokalita neni soucasti zadného chranéného uzemi

pfipadné chranéné oblasti ani nespadd do zddného ochranného pasma piirozené akumulace.

3/ Vysledky prizkumnych praci

Lokalita se nachazi v intravilanu méstské ¢asti Brno-Zaboviesky vV mirné svaZitém
terénu poznamenaném piedchozi antropogenni ¢innosti — polohy navazek, stavajici zastavba.
Pod svrchnim horizontem konstrukci vozovek a zpevnénych ploch se vyskytuji polohy
navazek a zasypu stavajicich inzenyrskych siti ptfechazejici v neostrém piechodu ve spraSové
hliny charakteru prachovito-pis¢itych hlin s pis¢itymi polohami o pevné smérem do podlozi
tuhé misty az polotuhé konzistenci o mocnosti cca 4-6 m. Predkvartérni podlozi tvofi
neogenni — spodnotortonské jily (tégly) charakteru vysoce plastickych jila (tfidy CH — CV) o
tuhé az pevné konzistenci. Hladina podzemni vody se na zdklad€ archivnich dat nachazi
V hloubkové urovni cca 6-7 m p.t., lze vSak predpokladat mozné periodické pftitoky
podpovrchovych vod vazané na polohy navazek ptipadné z porusenych siti.

situace archivnich sond
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Profily vrtanych archivnich sond

733849

Geologicky profil sondou V-1

Nazev akce: Brno - Zabovfesky - Kralovopolska -

Zemkova - BD
Kota terénu: 228,2 m Mé&fFitko 1 :50 Datum: 20.9. 2013
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace | R, Tézitelnost
(m) |znagka | zakladovych pud CSN 731001 | (kPa) | CSN 73 3050
‘ EN ISO 14688 |
F'u? n""a-'n. s : S 2 S o
© ® % .- 1 Navazka - hlina jilovita, tmavé hnéd4, pevna, Y 8 3
2= 81 pisek, cihly Mg
Hlina jilovitoprachova, stfedné plasticka, slabé F6-ClI 200 4
pis€ita, hnéda, pevna siCl
s - —- _
M : 'a.. i
= Stérk vel. do 4 cm, hrubozrnné piscity, ‘ G3-GF 450 3
HE s opracovany, slabé zahlinény, ulehly, suchy | csaGr |
aqeo'l.-ds.'-
s:acﬁ‘-tr
TEEEEL Do, zvodnaly G3GF 450 3
At i csaGr
82 R — . N
Jil vysoce plasticky, Sedy, pevny (F:?-CH 160 4
10.0
Hladina podzemni vody - navrtana: 6,0m - ustalena: 6,0m -
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733850
Geologicky profil sondou V-2 Néazev akce: Brno - Zaboviesky - Kralovopolska -
Zemkova - BD
Kota terénu: 228,5 m Méfitko 1 : 50 Datum: 20.9. 2013
Hloubka Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis |Klasifikace Ry Té&zitelnost
(m) znacka | zakladovych pud | CSN 73 1001 (kPa) | ESN 73 3050
1 | (EN ISO 14688
02 |m=./ Navazka-hlina,dmn . Y.Mg - 3
v v | Hlina spradova, stfedné plasticka, hnéda, tuhd az.  F5.m| 200 3
[Cressewes)  pevina clSi
Emer
o
3.5 __rr— o — . - :
—————— Hlinajilovita, stfedné plastickd, slabé prachova, F6-Cl 200 4
—————| hnéda, pevna | siCl
| 68 F——3 B -
Jil vysoce plasticky, Sedy, pevny E?-CH 160 4
10.0
Hladina podzemni vody - navrtana: - - ustalena: - -
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ulozni pomery

svrchni horizont komunikaci je Vv pfevazné vétSiné tvoren asfaltovymi povrchy o

mocnosti v rozmezi cca 0,2-0,5 m, se Stérkohlinitym podsypem o mocnosti cca vV

rozmezi 0,3-0,5 m,

- navazky—svrchni ¢ast Vv Casti tras je tvofena navazkami nachazejicimi se pod
konstrukéni vrstvou vozovek a v prostoru zasypu inzenyrskych siti. Mocnost navazek
se pohybuje od 1-2 do cca 2,0 m, skupina tézitelnost 3-4

- do hloubkové trovné cca 4-6 m p.t. sprasové hliny 0 pevné, tuhé konzistenci skupina
tézitelnost 3

- od hloubkové trovné cca 4-6 m p.t. nesouvisly horizont nesoudrznych Stérkopiscitych
zemin na bazi, zvodnélé skupina tézitelnost 3-4, v piipad¢, pokud jsou zvodnélé jsou
vysoce nestabilni

- nesouvisla hladina podzemni vody byla sondaznimi pracemi zastizena V hloubkové

urovni cca 6 m p.t., Ize predpokladat kolisajici iroven hladiny podzemni vody

4/ Technické zavéry

V piipad¢ rekonstrukce zpevnénych ploch a vozovek je nutno k zisypu pod jejich
rekonstruovanou plochu pouZit nesoudrznou zeminu s kratkou dobou konsolidace. V ptipadé
zpétnych zasypu je v pfipad¢ tras v komunikaci je doporucena vyména zemin v podlozi
komunikaci dobie hutnitelnymi materialy frakce 0-64 mm, resp. 0-32 mm. V ptipadé vyskytu
odpadi je nutno tento odpad odtézit a nakladat s nim v souladu s platnou legislativou,
pfipadné tyto zeminy z hlediska vhodnosti posoudit geotechnikem. Zeminy na stavenisti, v
nichz budou provadény zemni price, jsou zafazeny dle pozadavk CSN 733055 pii
predpokladané hloubkové trovni vykopt do max. 5 m ptevazné do skupiny tézitelnosti 3 az
4 (dle CSN 736133 — tiidy tézitelnosti I-11)

Procentualni zatfidéni téZitelnosti (bez zpevnénych ¢asti vozovek)

CSN 73 6133 do tridy téZitelnosti [ 70 %
do tridy tezitelnosti 11 30 %
CSN 73 3055 do 3. skupiny tézitelnosti 70 %
do 4. skupiny tezitelnosti 30 %
CSN EN 1610/Z1 do 3. tiidy téZitelnosti 70 %
do 4. tridy tezitelnosti 30 %
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Vzhledem k charakteru zemin na lokalité¢, je nutno provadét pazeni vzdy u
zakladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu nesoudrznych zemin a
v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. Pouzije se pazeni pfilozné s mezerami a roubeni
dimenzované na tlaivou zeminu.

V piipadé¢ vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit pazeni plné. Strojné
vyhloubené kratkodobé ryhy, zéiezy a jamy se strmymi svahy do kterych nebudou pracovnici
vstupovat se mohou nechat nezapazené.

V piipadé jilovitych hlin s vyssi plasticitou se jedna o zeminy lepivé. Zemina dna
vykopt kopanych v zimnich podminkach se musi chranit pfed zamrznutim ponechanim
vrstvy na pozdé¢jsi dokopavku anebo krytim ochrannymi materidly. Ochranna vrstva se musi
odstranit bezprostfedné pred poloZenim potrubi.

Okraje nepaZenych vykopil je nutné nezatéZovat vykopkem, stavebnimi stroji,
automobily atd., jinak je tfeba také pazit. Zahoz ryh mimo komunikace I1ze provést zeminou
vytézenou pii hloubeni ryh.

Bude se zasypavat po 0,3 m a na tuto vysku je nutné provadét hutnéni. Pouziti paZeni
je rovnéz zavislé na okolnostech limitujicich bezproblémové a bezpecné provedeni stavby.

Jedna se ptredevSim o vyskyt méné soudrznych a nesoudrznych zemin ve vykopu (na
dané lokalit¢ predevSim vyskyt navazek a zdsypl stavajicich inzenyrskych siti), moznost
vyskytu periodické podzemni (podpovrchové vody), dale vedeni trasy v komunikaci a
Vv blizkosti stavajici zastavby, volbu manipulacniho pruhu pro pojizdéni stavebnich
mechanisml a feSeni stavajici dopravy béhem vystavby, ktera ohrozuje stabilitu vykopu.
Limitujicim faktorem je dale soub¢h a kiizeni s dal§imi podzemnimi sitémi.

V pripadé rekonstrukce zpevnénych ploch a vozovek je nutno k zasypu pod jejich

rekonstruovanou plochu pouZit nesoudrznou zeminu s kratkou dobou konsolidace.
Sklony stén doc¢asnych svahii je mozno volit v poméru 1:0,25, pii vyskytu pis€itych
zemin v poméru az 1:0,5.
V priibéhu vykopovych praci je nutno dbat predevsim na tyto skutecnosti:
- jelikoz cast jednotlivych tras je vedena v blizkosti stavajicich objekti a pfimo
v komunikacich, je nutno dodrzovat postup pazeni stén vykopu bez ¢asovych
prodlev, nezatéZovat biehy vykopu pii zemnich pracich a disledné¢ dodrzovat
rozmisténi a dimenzi pazicich segmentli — nebezpeci dynamickych raza
- zasyp vykopu je nutno provadét materidlem k tomuto Ucelu vhodnym pfi
pfedepsaném hutnénim po vrstvach (komunikace-vhodné materidly ve smyslu

CSN 72 1002- Klasifikace zemin pro dopravni stavby)
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- vzhledem K soub¢&hu inzenyrskych siti v trase je nutno ptredpokladat, ze zasypy
téchto jednotlivych siti budou v rozdilné kvalité a mize dojit k vysypavani zasypa
do vykopt a vytvareni kaveren s nebezpeCim piipadného porusSeni téchto siti, ¢i
vozovek

- Ztohoto divodu je nutné pokladdat potrubi a hutnit zasypy bez zbytecnych
casovych prodlev. Pazeni v komunikaci je nutné provadét v bezprostfedni
navaznosti na vykopové prace a rovn€z je nutno vénovat pozornost rozepieni
pazicich prvki

V prubéhu trasy nelze vyloudit periodické p¥itoky podpovrchovych vod vazanych

na poloha navazek. Jednalo by se o pfitoky zvladnutelné béznymi stavebnimi ¢erpadly, ale
mohou komplikovat zemni a technické prace z divodu neptiznivého ovlivnéni stabilita zemin

ve vykopech na lokalité.

5/ Zaver
Vyse uvedena zavére¢na zprava byla zpracovana v souladu s projektem geologickych
praci v rozsahu na zdklad€ pozadavku projektanta a po prostudovani dostupnych informaci o

stavu prozkoumanosti zdjmového izemi a rekognoskaci terénu.

vypracoval: Ing. Albert Kmet’
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